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Ern/thrungse heiten und Krankheitsheerde. 
Von Rud. Virehow. 

In  demselben Maafse, als dutch die pathologisch-anatomische 
Forschung die Geschichte der i~rtlichen krankhaften Vorg~inge 
genauer bekannt geworden ist, hat rich die Frage nach ihrer 
Begrenzung und den Grt'mden derselben sch/irfer herausgestellt. 
Fiir eine Reihe yon Krankheitsprocessen hat man die diffuse, 
fiir andere die cireumscripte Form als charakteristisch erld~irt, 
aber man hat sieh vorl~iufig mit der Beschreibung begniigt und 
die Erklfirung fiir die besondere Gestaltung der Grenzen ent- 
weder ganz often gelassen, oder sie dadurch umgangen, dafs 
man den i~rtlichen Vorgang auf einen allgemeinen zuriiekge- 
fiihrt und diesem die Bildung umschriebener Erkrankungen als 
charakteristische Eigenschaft beigelegt hat. Nut flit einzelne 
Abschnitte, z. B. ftir die Hautkrankheiten, hat man in der Auf- 
stellung besonderer Organe, namentlieh der Driisen und Follikel, 
als der eigentlichen Krankheitssitze, eine leichte Erkl~irung ge- 
suchL und gefunden. 

Nach der Auffassmlg, welche ich schon an verschiedenen 
Stellen dieses Archivs. durchzufiihren versucht babe,  sind es 
wesentiich Sti~rungen des Ern~ihrungsaktes,  welche die 
Objekte der pathologisch-anatomischen Untersuchung liefern. 
Jeder locale krankhafte Vorgang, der anatomische Ver~iade- 
rangen mit sieh bringt, setzt einen gestiirten Ablauf der nutri- 
riven Vorg~inge voraus, und sowohl die Gesehichte dessdbea, 
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als der Grund seiner besonderen Eigenthfimliehkeiten mufs sich 
an die Kenntnifs der ffir diesen Oft giiltigen Nutritionsgesetze 
ansehliefsen. Steltt sich demnach der locale Krankheits-Vor- 
gang als ein mehr oder weniger begrenzter, mehr oder weniger 
einheitlicher dar, so nmfs er auch sein p h y s i o l o g i s c h e s  
A e q u i v a l e n t  in einem ~ihnlieh begrenzten, einheitlichen Er- 
niihrungsvorgange finden und dadurch zunfichst seine Motivirung 
erhalten. 

.... An einer frfihern Stelle habe ieh ausgeffihrt, dafs, wenn die 
Physiol~gie fertig W~ire; ~vir fiir die pathologisehe Physiologie, 
die angewendete Physiologie eben nur die einzelnen bekannten 
Gesetze zu fibersetzen hfitten. Wir wfirden dann sehr leicht fiir 
jeden pathologisehen Vorgang sein physiologisches Aequivalent 
heraussuchen kfinnen, ohne hefiirchten zu dfirfen, dm'ch die 
Fortschritte der Physiologie immer wieder aus den kaum ge-  
wonnenen Ruhepunkten aufgescheucht zu werden. Allein die 
Physiologie hat mit sich selbst genug zu thun, um gerade die- 
jenigen Fragen in Angriff zu nehmen, welche dutch alas Inter- 
esse tier Path01ogie geboten sind, und namentlich die Details 
der ~irtliehen Ern~ihrungsvorgiinge haben in tier letzten Zeit am 
wenigsten ihre Aufinerksamkeit gefesselt. Es bleibt daher keine 
andere Wahl iibrig, als die Beantwortung dieser Fragen selbst 
zu versuchen. 

Wenn man die Ern/ihrung als diejenige Thiitigkeit, oder 
weniger pers~inlich, als denjenigen Vorgang definirt, dutch den 
der Fortbestand eines lebenden Theils, sein weiteres Leben nach 
der Zeit seiner Ausbildung und Entwickelung gesichert wird, 
so ist natfirlich die erste Vorausseizung, dafs man'fiberhaupt 
ein L e b e n  der e inze lnen  T h e i l e ,  eine gewisse Selbstst~in, 
digkeitund Autonomie derselben anerkennt. Weist man dem 
Leben einen besonderen Sitz an, identificirt man z. B. Leben 
und Seele und versetzt beide in die Nerveneen~ra, so wird na- 
tiirlich das Leben der einzelnen Theile eine blofse Phrase ohne 
Inhalt. Man kann sich dann eben nut vorstellen, dafs die ein'~ 
zelnen Theile y o n  den Nervencentris aus in einer gewissen 
mechanischen oder auch nicht mechani~chen Weise besfimmt,: 
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ver~indert oder bewegt werden. Es bleibt wesentlich eine An- 
gelegenheit der Nerven, ein Gegenstand ihrer Th/itigkeit, auf 
die einzelnen Theile versehiedentlich einzuwirken und die ver- 
schiedenen Vorg/inge einzuleiten und fortzufiihren, welche die 
Erhaltung der einzelnen Theile, die Ern~ihrung derselben be- 
dingen. Es ist die Anima des alten S t a h l ,  welche den Ki~rper 
nach ihren Ideen baut und erh'alt. 

Unser Vitalismus ist nicht in dieser Art ontologisch. Naeh- 
dem die Zelle als die organisehe Einheit, als der einfache Tr~i- 
ger des Lebens erkannt ist, diirfen wit auch nicht mehr feil- 
schen um ein Mehr oder Weniger von einzelnen Theilen im 
Ki~rper, denen das Leben inh'arirt. Wenn sich im Eierstoek 
des Weibes eine Zelle zu,n Ei ausbildet, so isolirt sie sich sehr 
bald materiell und funktionell von dem iibrigen Gewebe, sie 
ltist sich yon der Mutter ab und ist endlich individuell gewor- 
den, wie H a r v e y  so sch6n gesagt hat: b~star filil emattcipafi 
(Vgl. Meine ,,Einheitsbestrebungen in der wissenschaftlichen 
Medicin" S. 32.). Sobald sie die contagiiise Erregm~g des Sa- 
mens erfahren hat, entwickelt sie sich weiter als ein unzweifel- 
hafter, in sich abgeschlossenerLebensheerd,  der nach seinen 
autonomen Gesetzen, mit seinen eigenen Kr/iften seine Ausbil- 
dung gestaltet Sie ist abh~ingig yon dem Mutterkiirper, von 
delh sie ihr Bildungsmaterial bezieht; ihre Bildung kann voll- 
st~indiger oder unvollst~indiger geschehen, je naehdem die Be- 
dingungen tier Zufuhr dieses Materials und die Besehaffeaheit 
desselben g~instiger oder ungiinstiger sind, allein das Princip 
ihrer Ausbildung und Erhaltung, das Leben , i s t  in ihr selber 
immanent geworden. 

Indem sie nun selbst der Sitz fortgehender Zertheilungen 
und Zerspaltungen wird, deren letztes Resultat die Bildung 
zahlreicher neuer Zellen und Zellenderivate ist, so zerspaltet 
sich damit auch das friiher einfache Leben; e s  entsteht eine 
Gruppe coordinirter Elemente, deren jedes das Leben in sich 
hat und die einheitlicheAeufserung desselben fiir sich darstellt. 
Nirgends hat sich dies Verhaltnifs klarer gezeigt, als in den 
neueren Erfahrungen iiber die Geschichte der Doppelmifsbil- 
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dungen, die aus Zerspaltungen eines urspriinglich einfachen 
Keims hervorgehen. Die vergleichende Entwickelungsgeschichte 
bietet hier alle Ueberg~inge yon den einfaehen Ver doppelungen 
einzelner Theile his zur individuellen Duplicit/it, dem vollst/in- 
digen Zwillings-Verh~iltnifs zweier Individuen. Hier zertheilt 
sich also das friiher einfaehe Leben in ein doppeltes, vollst~indig 
getrenntes, und wir ki~nnen Schritt fiir Sehritt verfolgen, wie 
es von einer Zellengeneration auf eine andere, yon gewissen 
Vorkeimen aus aUm~ihlieh auf ganze Systeme yon epigonen 
Gewehen und Organen iibertragen wird. 

E s  war daher nicht ganz riehtig, wenn ich an einem anderen 
Orte die Zelle, weil sie die einfaehste Form der Lebens:.iufserung, 
welche doeh den Gedanken des Lebens vollst':indig repr~isenfire, 
weil sie die organisehe Einheit sei, als das untheilbare lebendlge 
Eine bezeiehnete (Einheitsbestrebungen S. 8.). Die organisehe 
Natur hat keine absoluten Individuen, keine organisehen Atome: 
iiberall finder sich das Prineip der Theilbarkeit, der Spaltbarkeit. 
Individualit':it im Organisehen ist nieht vorhanden im Sinne der 
Naturwissensehaften, vielmehr unterseheidet sich gerade durch 
die Hervorbringung theilbarer Einheiten, zur Fortpflanzung und 
Vermehrung f/ihiger Einzelbildungen, die organisehe, die behbte 
Welt yon der unorganisehen. 

Die Zelle ist also nur ein Lebensheerd, yon dem aus sieh 
miJglieherweise die vitale Bewegung auf neue Massen yon 
Material iibertragen, der proliferirend wirken kann. Jede Zelle 
ist aber als solehe eine gesehlossene Einheit, die in rich selbst 
den Grund, das Princip ihres Lebens aufgenommen hat, die in 
sieh selbst die Gesetze ihrer Existenz tr~igt, und die gegeniiber 
der tibrigen Welt ein/~ bestimmte Autonomie besitzt. Eine von 
der Verbindung mit ihrem MutterkiJrper losgeli~ste Zelle ist 
dadureh noeh nieht todt, sondern sie kann noeh 1/ingere Zeit 
hindureh eine Reihe der positivsten Lebenserseheinungen dar- 
bieten, die niemals wieder an ihr hervorgerufen werden ki~nnen, 
sobald fie einmal wirklieh abgestorben ist. Ein Theil kann fiir 
l:,ingere Zeit aus  derNervenverbindung austreten und doch sein 
Leben eonserviren, ja wit sehen, dafs sogar Theile, die aus 
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airier Verbindung geli~st waren, ihre Lebensverfichtungen in dec 
ausgedehntesten Weise wieder aufnehmen, ohne dafs sie z u- 
n~iehst in neue Nervenverbindung eintreten, wenn sie nur in 
der Lage sind, Ern~ihrungsmaterial zu beziehen. Die Wieder- 
anheilung getrennter Stiieke, die in der neuesten Zeit in so 
interessanter und merkwiirdiger Weise vervielffiltigten Versuche 
fiber die Transplantation geben die bestimmtesten Beweise daflir 
an die Hand. 

Von dem Nabelstrang habe ich in einer friiheren Arbeit 
(dieses Archly Bd. III. S. 459.) die merkwiirdige Thatsache 
constatirt, dais der griJfsere, namentlich der placentare Theil 
desselben, aller Capillargef~ifse und entwiekelten Nervenfasern 
entbehrt, so dafs hier die gewiJhnlichen fiir die Ern~ihrung in 
Anspruch genommenen Bedingungen nieht eintreten. ,,Es bleibt 
also niehts tibrig, als die hnbibition, einerseits von dem in den 
Nabelgefiifsen striJmenden Blur, andrerseits yon der umgebenden 
Fliissigkeit, dem Liquor 21mnios. Die Nabelgefiifse haben abet 
einen sehr zusammengesetzten Bau und ihre grofse Contrakti- 
liter hat schon K ii l l iker naehgewiesen, so dafs hier eine selbst- 
st~indige Reizbarkeit und zugleieh eine selbstst~indige Ern~ihrungs- 
th~itigkeit angenommen werden tours. Jedes Element nimmt 
seine Substanzen naeh seinen jedesmaligen Zust~inden." 

Wendet man sich" mit dieser Erfahrung yon der Autonomic 
der Erniihrungszust~inde eines so grofsen Thefts, wie der Nabel- 
strang einer menschlichen Frucht ist, zu anderen Geweben, so 
kann man freilich ohne Schwierigkeit Analoga finden, allein 
man bedarf, wie es scheint, eines solchen Ausgangspunktes, 
urn sich der ganzen Bedeutung dieser Frage bewufst zu werden. 
In kleinerem Umfange mi~chte kein Theil geniigender sein, 
dieses Verhiiltnifs in einem evidenten Beispiel darzustellen, als~ 
die Krystalllinse. Hier haben wir ein aus Zellen und Zellfasern 
gebildetes, durchaus einfaches Organ, eingesehlossen in eine 
homogene, strukturlose, iiberall geschlossene, nirgend mit sicht- 
baren Poren versehene Membran, beides, Organ und Kapselr 
nerven- und gef~ifslos. Und doch ern~ihren sieh beide, doch 
reguliren sie ihre Zust:,inde, doeh bestimmen sie unter gewi~hn- 
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lichen Bedingungen die Aufnahme oder Nichtaufnahme yon 
Material, doch iiben sie elective Funktion. Hier ist kein nor- 
mirender Nerv, der die Gewebe erregt oder ver~ndert, kein 
Get~,ifs, welches bis i]a ihr Innerstes Nahrungsstoffe fiihrt und je 
nach seinen Spannungszusfiinden ausladet oder einnimmt, - -  
hier ist nur das G e w e b e  u n d  die ~iufsere d i f fus ib le  
F l i i s s igke i t .  

Das sind offenbar die IJeiden einfaehsten ErnShrungsfakto- 
ten, die fiir die Erhaltung der einfachen, namentlich der  star- 
reren Gewebe ausreichen, die aber auch fiir die zusammen- 
gesetzteren, weicheren und edleren Gebilde oft gen~igen, ohne 
dafs es besonderer Einrichtungen der Innervation und Cirkula: 
tion bedarf. Was die ~iufsere, diffusible Flfissigkeit, das soge- 
nannte Ern'ahrungsplasma betrifft, das zuweilen auf einem 
ziemlich langen Wege aus dem eirculirenden Blur hergeleitet 
wird, s o  versteht es sich yon selbst, dafs es, um die nor- 
male Ern,ihrung der Theile rniiglieh zu machen,  nicht zu 
grofse und dauernde VerSnderungen seiner Zusammensetzung 
und Mischung erleiden darf. Allein mandaft  aueh nicht glau- 
ben, dafs jede Ver~inderung dieser Fliissigkeit sofort eine ent- 
sprechende Ver~inderung der Gewebstheile hervorbringe. Das 
Beispiel, dafs inmitten des Uterus einer schwkichlichen, mehr 
und mehr erkrankenden Mutter sich aus ihrem Blut, aus dem 
yon ihr bezogenen Ern~ihrungssaft ein gesundes, krMtiges Kind 
entwickelt, dieses Beispiel steht nicht allein in tier Geschichte 
der: Ern~ihrungsvorg~inge. Mitten in grofsen Uleerationsfl~ichen 
der Haut, der Darmschleimhaut, der Lungen etc. sieht man 
zuweilen einzelne Inseln normaler Substan~ sich erhalten, und 
w~ihrend bei manchen chronischen Kachexien fast alle Theile 
des KSrpers Stiirungen ihrer Erntihrung erfahren, kann es doch 
sein, dafs einzelne ungestSrt ihre Entwickelung fortsetzen, ja 
sich besonders gfinstig entwickeln. 

Freilich hat dies seine Grenzen, und endlieh, bei einer ge- 
wissen Fortdauer der Zufuhr yon quantitativ oder qualitativ 
anomaler Ern~ihrungsfliissigkeit, wird das Gewebe die entspre- 
ehenden Stiirungen erleiden miissen. Trotzdem ist es nicht zu 
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verkennen, dafs die Elemente des Gewebes in sieh gewisse 
regulatorisehe Krtifte besitzen, welehe ihnen bei allem Weehsel 
der ~iufseren Verh/iltnisse ein gewisses Maafs innerer Beharr- 
liehkeit siehern, und welehe sie befiihigen, den Gedanken ihrer 
Anlage, die Idee ihrer Entwickelung innerhalb gewisser Grenzen ~ 
zu verfolgen und zu realisiren. Diese regulatorisehen Kr~ifte, 
wie ieh es in der teleologisehen Spraehe der Dynamiker aus -~ 
gedriiekt habe, kiJnnen wir freilieh auf niehis Anderes zuriick- 
fiihren, als auf die Moleeularkr~ifte der einzelnen eonstituirenden 
Theilehen der Gewebs-EIemente, auf die Affinitaten und Gegen- 
s~itze der einzelnen Stoffe, aus welehen die elementaren Theile 
bestehen. So !ange das Gewebs-Element als solehes existirt, 
kann es nur aus einer gewissen Zahl iibereinstimmender und 
zusammenwirkender Moleeulartheile zusammengesetzt gedaeht 
werden, deren Eigensehaften oder Kr~ifte in ihrer Zusammen, 
fassung die Eigensehaft oder Kraft des Theils, seineTh~itigkeit, 
seine Funktion darstellen. Die besondern Affinit~its-Verh~iltnisse 
dieser Moleeulartheile untereinander miissen natiirlieh aueh ihve 
Beziehungen zu ~iufseren Dingen, insbesondere zu der Ern~ih- 
rungsfl(issigkeit bestimmen, und je naeh der bes0nderen ehemi- 
sehen oder meehanisehen Anordnung der Moleeulartheile werden 
sieh besondere Verhtiltnisse der Anziehung oder der Abstofsung, 
besondere Zust~inde der Auswahl oder des Gegensatzes gestalten, 
die bei einer summarisehen Betraehtung als Ausdriieke eleetiver, 
regulatoriseher Kr~ifte bezeiehnet werden mi~gen, 

Jedes Gewebs-Element bildet fiir sieh einen solehen Heerd 
yon Aflinit~iten und Gegens~tzen, einen Mittelpunkt eleetiver, 
regulatoriseher Kr~ifte, und tritt als soleher in einer relativen 
Unabh~ingigkeit und Autonomie in das Weehselverh~iltnifs der 
Ern~ihrung ein. Diese relative Unabh~ingigkeit und Selbstst~in- 
digkeit, die relative Abgesehlossenheit und Individualit~it erkl~irt 
es, dafs iiberall im KiSrper trotz der Gleiehartigk~it des Mate- 
rials der Ern~hrung doeh die Besonderheit der Theile erhalten 
bleibt, Die Theile werden nieht, wie man gewi~hnlieh sagt, 
ern~ihrt, sondern sie ern/ihren sieh, oder, wie ieh es beim Na~ 
belstrang ausdr(iekte, jedes Element nimmt aus der dargebo- 
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tenen, auf dem Wege der Diffusion oder Imbibition ihm zustr~, 
menden Ern~ihrungsfliissigkeit seine Substanzen naeh seinen 
jedesmaligen Zust~inden. Die Affinit~its- und Abstofsungs-Ver- 
h~iltnisse entseheiden also zun~iehst tiber Aufnahme oder Nieht- 
aufnahme. 

Es ki~nnte scheinen, als wollten wir fiber dieser mehr 
ehemisehen Anschauung die meehanisehe vonder  Bedeutung 
endosmotiseher und exosmotiseher Vorg~nge ganz beseitigen, 
in-dem Sinne, wie es insbesondere dutch BiJeker wiederholt 
versueht i st. Diefs w~ire ein Irrthum. Seitdem man weirs, 
dafs die trennende Membran bei der Endosmose keine blofs 
passive Rolle spielt, sondern dureh ihre besonderen Anzie- 
hungs- oder Abstofsungs-Verh~iltnisse das Ein- und Durehtreten, 
sowie den Austauseh der Stoffe wesentlieh bestimmen hilft, 
fiel jene rohe Auffassung der Endosmose-Verhtiltnisse, gegen 
welehe B~eker  haupts~iehlieh k~impfte, yon selbst .  Kam 
doeh Cloe t t a ,  der unter Ludwig 's  Auspieien arbeitete, 
geradehin zu dem Resultate: ,,dais die Membranen in der That 
ein Verm~gen besitzen~ das die alten Aerzte mit dem Namen 
des Wahlvefmi~gens bezeiehnen, indem das Koehsalz bei der 
lmbibition das Glaubersalz herunterdriiekt, ohne sein eigenes 
Aufnahmsverh~iltnifs zu ~indern. Daraus wird es erkl~irlieh, wie 
ohne alle chemisehe Zersetzung, blofs dutch die Gegenwart 
eines Stoffes, ein anderer vom Blute aufgenommen zu werden 
verhindert werden kann." (Diffusionsversuehe dureh Membranen 
mit zwei Sa|zen. Inaug. Abh. Z~irieh 18,31. S. 27.) Ist daher 
das Verhiiltnifs der Imbibition und Endosmose nicht in der Art 
meehaniseh, dafs es besondere Einwirkungen der trennenden 
Membran aussehliefst, ist es sogar yon der Constitution und 
den Eigensehaften dieser Membran wesent!ieh abh~ingig, so 
kann aueh kein .Widersprueh bestehen, wenn wit das nutritive 
Diffusionsverh~iltnifs in wesentliehen Theilen auf  die Affinit~iten 
sowohl der Membran als der Inhaltsstoffe der Gewebselemenle 
zuriickfiihren, und wenn wit diesen Elelnenten eine nutritive 
Unabh~ingigkeit naeh Maafsgabe der Beschaffenheit ihrer Mem- 
branen und Inhaltssubstanzen zusehreiben. 
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Schon J o h n  Goods i r  hat in seinen Anatomical and 
Pathological Observations ein Paar Capitel, in denen er die 
Vorg/inge der Nut6tion und Sekretion in einer Seh/irfe und 
Bestimmtheit auf die einzelnen Elemente der Gewebe und Or- 
gane zuriiekfiihrt, welche die sptiteren Untersueher lange Zeit 
hindureh bei ihren Detailforschungen vers~iumt haben. In dem 
ersten Capitel ,~ iiber Ern~ihrungscentra" sprieht er es geradehin 
aus: ,,Anatomiseh betraehtet ist ein Ern~ihrungseentrum einfaeh 
eine Zelle, deren Kern die fortw~ihrende Quelle sueeessiver 
Generationen junger Zellen ist." Er zeigt ferner, dafs nieht 
nut, wie es in der Zellentheorie angesehen ist, der ganze Orga- 
nismus aus einfaehen oder entwiekelten Zellen bestehe, yon 
denen jede eine e igen th~ iml iehe  unabh~ing ige  Vi ta l i t i i t  
besitze, sondern dais aueh eine Zertheilung des Ganzen in Ab- 
theilungen bestehe, yon denen jede eine gewisse Zahl einfaeher 
oder entwiekelter, zu einer centralen oder Mutterzelle in einer 
bestimmten Relation befindlieher Zellen enthalte. Sp~iter in dem 
Capitel fiber seeernirende Strueturen vindieirt er dem Zellenkern 
die eigentliehe Bedeutung ais Ernahrungs- und Seeretionseen- 
trum und stiitzt diese Ansieht dutch eine Reihe von Beispielen. 

Was diese Ausfiihrung im Einzelnen anbetrifft, so wiirde 
ieh sie nieht in allen Punkten untersehreiben, allein ieh habe 
geglaubt, die Originalit~it des Gedankens, dafs aueh noeh die. 
Zellen des entwiekelten, nieht blofs die des in der Bildung 
begriffenen KiJrpers selbstst~indiges Leben besitzen und relativ 
unabh~ingige Centren der Nutrition und Sekretion darstellen, 
Goods i r  zusehreiben zu miissen. Die Trageweite dieses Ge- 
dankens ist noeh lange nieht abzusehen, zumal wenn man an 
die pathologisehen Verh~iltnisse denkt, allein sehon gegenwartig 
ki~nnen wit mit grofser Bestimmtheit sagen, dafs alle Ansehauung 
fiber die elementaren Vertinderungen der Theile his auf die ein- 
zelnen Gewebs-Elemente, auf Zellen und ZeUenderivate, wenn 
ieh so sagen darf, auf Z e l l e n t e r r i t o r i e n  zuriiekgefiihrt wet- 
den mufs. Maneher Praktiker wird dariiber vielleieht l~ieheln,~ 
allein, wie ieh sehon fdiher ausfiihrte (Bd . I .S .  255.), die ge-  
sammte Mediein mufs den natiirliehen Vorg/ingen mindestens 
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um dreihundert Mal n~iher treten, und wenn die Hom~opathie 
mit ihren Deeilliontel-Gaben und die ,,seheidekfinstige" Erfal~- 
rungsheillehre mit ad~iquaten W~ssern die Aufinerksamkeit der 
Aerzte zu erregen gewufst haben, so diirfte es vielleicht als 
eine gewisse Beseheidenheit aufgenommen werden, wenn wir 
uns mit einer nur dreihundertmaligen Verdiinnung und Verthei- 
lung ihrer Ansehauungeu begniigen. 

Vielleieht wird es die H~irte dieser Anforderungen etwas 
mildem, wenn ieh hinzuffige, dafs ieh die Bereehtigung der An- 
sehauung von der v e g e t a t i v e n  Th i i t igke i t  im Menschen- 
leibe vollst~indig anerkenne, und dafs ieh von dem, was ieh in 
dem Artikel fiber die naturwissenschaftliehe Methode und die 
Standpunkte in der Therapie (Bd. II. S. 11.32.) dar~iber gesagt 
habe, nichts Wesentliehes zuriieknehme. In der That bezieht sieh 
Alles, was ieh bisher fiber Lebensheerde und Ern~ihrungseinheiten 
ges/~gt habe, gerade auf diejenige SeRe der thieriseben, bezie- 
hungsweise menschlichen Lebensvorg':inge, welehe dem Pflanzen- 
leben, der eigentlichen Vegetation durchaus parallel steht. Nach 
keiner Seite hin ist die alte Zellentheorie von S c h l e i d e n  und 
S c h w a n n  so berechtigt, als gerade bier, und doeh ist fiir die 
Vergleichung der entwickelten Zellen, der fertigen Gewebe, fiir 
die Physiologie und Pathologie der Vegetation noch relativ 
wenig geschehn, well die Entwickelungsgeschichte Mid Auf- 
merksamkeit absorbirt hare. Vegetation setzt abet die Man- 
nichfaltigkeit der Centra, die Trennung in zahlreiche kleine 
Lebensheerde, die mit relativer Selbstst~indigkeit und Autonomie 
begabt sind, voraus. Die ganze Geschichte der Pflanze, welche 
die unaufhi~rliche Spaltung, Zertheilung und Emancipirung yon 
Zellen darstellt, erinnert uns an entsprechende Vorg~inge des 
thierischen Leibes und diese Aehnlichkeit tritt um so klarer 
hervor, je mehr das betreffende Gewebe yon den griifseren Bah- 
hen des KSrpers isolirt, je mehr gef~ifs- und nervenlos es ist. 
So habe ich friiher (Einheitsbestrebungen S.35.) die Ueberein- 
stimmung des L~ingenwachsthums des ossificirenden Knorpels 
mit der Bildung der Pflanzenzellen an dem waehsenden Baum 
angefiihrt, und es wiirde nicht schwe,' sein, ~ihnliche Beispiele in 
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griifserer Zahl zu sammeln. Wie die Pflanze an ihrer Pefipherie 
Substanzen aufnimmt, die in ihrem Innern sieli vertheilen und 
bier zu neuen Stoffen, zu Bildungs- und Entwicklungsmaterialien 
sowohl, als zu regressiven Auswurfsstoffen umgesetzt werden, 
so nehmen aueh der Knorpel, der Knoehen, das Bindegewebe~ 
die Linse, die Hornhaut yon ihrer Peripherie Blastemki~rper und 
andere diffusible Stoffe auf, um sie in ihrem Gewebe zu vet-, 
the!len, den einzelnen Elementarbestandtheilen zuzufiihren und 
hier den Zweeken der Ern':ihrung, der Vegetation dienen zu 

lassen. Die Rolle der Gef~ifse fiir diese Theile ist eine relativ 
unbedeutende; es komm~ wenig darauf an, ob die Gef~ifse etwas 
n~iher odei" etwas ferner liegen: die Fliissigkeitsstoffr mfissen 
doeh fiber liingere Streeken fortgeleitet werden, ehe sie den 

~einzelnen Elementen zukommen. 
Wenn ieh demnaeh die alte Lehre yon vegetativen Vor- 

g~ingen im thiefisehen Leibe und speeiell im Mensehen eonser- 
rite, so m6ehte ieh doeh nieht damit allem Wust und Unrath 
yon Neuem den Zutfitt in die Mediein ertiffnen, der wahrend 
der naturphilosophisehen Periode und naehher an jene Lehre 
gekniipft worden ist. Man hat sieh leider nieht darauf be, 
sehr~inkt~ die wirklieh fibereinstimmenden Vorg~inge des pflanz- 
lichen und thierischen Lebens festzuhalten, sondern man hat 
Alles vegetativ genannt, was nur entfernt mit der Ern~ihrung 
zu thun hatte. Um ein Beispiel anzufiihren, so sagt H a r t -  
m a n n  in seiner Theorie der Krankheit (Wien, 1823. S. 99.) 
ganz gut: ,,lm thierisehen und mensehliehen Organismus tritt 
der innere Lebensproeefs unter einer zweifaehen Form in die- 
Wirkliehkeit, als bildendes Leben Pflanzenleben, Vegetation 
- -  und als bewegendes Leben, thiefisehes Leben im engeren 
Sinne, Erregung im B r own '  sehen." Allein eine Streeke weiter 
definirt er als vegetatives System das Gef/ifssystem im weReren 
Sinne, indem er unter Gefiifs jedes hohle Organ versteht, wel- 
ches zur Aufnahme, Umwandlung und Weiterbefiirderung der 
Nahrungs-oder Auswurfsstoffe des thierisehen Organismus be- 
stimmt ist, und er wendet sieh daher aueh alsbald an die ,,zur 
Vegetation zun~iehst beitragenden Verriehtungen, n,imlich die 
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Verdauung, Chylilikation, Assimilation, Blutbereitmlg, Em/ihrung, 
Se- und Excretion." (S. 243.) Damit ist begreiflicberweise alles 
Richtige der urspriinglichen Aufstellung negirt und die ganze 
Verwirrung angebahnt, welche sicb in der sp~iteren Pathologie, 
insbesondere aber in der sp~iteren Arzneimittellehre und The- 
rapie ausgebreitet hat. Wenn die Vegetation auch die Ver- 
dauung einschliefsen soil, so folgt daraus yon selbst, dafs, ob- 
gleich man principiell die Bewegungs-Erscheinungen davon 
trennt, in der praktischen Anschauung doch die ganze Cirkula- 
lion mit in den Vegetations-Calcfil aufgenommen werden mufs, 
und so eine unentwirrbare Verwirrung angebahnt ist. 

S c h e l l i n g  ftihrt in seiner Schrift iiber das Leben und 
seine Erseheinung (Landshut, 1806. S. 55.) ein ares Citat yon 
dem Wesen der Pflanze an: Intus habitat, sibi soil prospicib 
sifii soli civil, nihil foras judicat aut agit. Darin ist sehr 
schiJn dasjenige abgegrenzt, was wir auch fiir die thiefisehe 
Vegetation in Ansprueh nehmen diirfen, n~imlich das Innerliche 
ihrer Th~itigkeit, das sich selbst Erregung und Streben isl. Die 
Verdauung, die Cirkulation, die Sekretion sind nieht Ausdriicke 
und Resultate des vegetativen Lebens, da sie vielmehr die 
Dauerhaftigkeit von Innervation und Circulation, der beiden 
hi~chsten Faktoren des thierisehen Lebens, voraussetzen; Vege- 
tation beginnt erst an dem Punkte, wo der Ernahrungssaft, die 
nutritive Diffusionsfliissigkeit, an die einzelne Zelle herantritt, 
ihr Territorium beriihrt, ihr dargeboten wird und von ihr ange- 
zogen werden kann. Hier ist dann die Autonomie, die Sonder- 
thiitigkeit der kleinsten Lebensheerde, das relativ unabh~ingige 
mad souver~ine Leben der Zellen und ihrer sp:,iteren Metamor- 
phosen, der eigentlieh vegetative Stoffweehsel. 

Die Ern:,ihrung als Ganzes sehliefst die Verdauung, die 
Chylifieation, die Cirkulation, die Secretion natfirlieh in sieh, 
allein da keiner dieser Akte, wie schon gesagt, ohne das 
Dazwischentreten von Nervenaktionen unterhalten werden 
kann, so darf wohl nieht bezweifelt werden, dais aueh die 
Ern/ihrung zwei Seiten, wenn man will, zwei Formen hat, 
yon denen die eine als die eigentlich vegetative, und die 
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andere schon als eine specifisch thierische bezeichnet werden 
tours. Ich selbst habe vielleicht frtiher etwas ungenau diese 
Vdrh~iltnisse behandelt und auch die Ern~ihrungsvorg~inge mit 
specifisch thierischem Charakter als vegetative aufgefafst; wir 
werden sofort sehen, wie nothwendlg die Scheidung ist, und 
welche Folgerungen sich daraus fiir die pathologische An- 
sehauung ergeben. 

Aus dem bisher Gesagten ki~nnen wit zun~ehst folgern, 
dafs sich der Ki~rper des Menschen in zahllose vege ta t ive  
L e b e n s - u n d  Ern , ihrungseinhei ten  zertheilen lasse, Yon 
denen jede eine gewisse Unabh~ingigkeit, eine gewisse Selbst- 
bestimmung des Lebens enth~ilt. A!lein diese Unabh~ingigkeit 
und Selbstbestimmung wird sofort alterirt durch die Beschaffen- 
her des Em~ihrungsmaterials und dutch die Relation zu andern 
analogen Lebens- und Ern~ihrungseinheiten. Beides begriindet 
wiederum eine gewisse Abh/ingigkeit des Einzellebens, eine 
Abhiingigkeit, welche sich zum Theil freilich auch bei der 
Pflanze finder, die aber bei den thierischen Elementen im hi~ch- 
sten Grade hervortritt wegen der leichten Beweglichkeit des 
Gef/ifs- und Nerveninhalts, wegen der Geschwindigkeit und 
Variabilit~it der Blur- und Nervenstri~me. Durch diese Ab- 
h~ngigkeit der einzelnen Lebensheerde von der Fortdauer ihrer 
gegens'eitigen Beziehungen und Wechselwirkungen erkl/irt sieh 
die Einheit des Lebens der einzelnen lndividuen. Ohne sie 
w~re der Leib des Thieres sowie der Pflanze ein einfaches 
Aggregat, ein Haufwerk, eine Art yon Zellenklumpen, dem jede 
einheitliche, gesetzm~ifsige Aeufserung abgehen miifste, ein blofses 
Nebeneinander yon Elementen. Mit ihr sehen wir aus der Sum- 
fnation der elementaren Lebens~iufserungen, die sich gegenseitig 
bestimmen und erregen, die gemeinsehaftliche Aeufserung des 
Ganzen in aller ihrer Mannichfaltigkeit und Wandelbarkeit her- 
vorgehen, die wir gewi~hnlich unter dem allgemeinen Begriff 
des Lebens zusammenfassen. Ueber dieser letzten, einheitliehen 
Resultante diirfen wit aber nie die Permanenz tier elementaren 
Lebensheerde vergessen, wdche keineswegs in einem absoluten 
Verh~iltnifs gerade zu dieser griffseren Ki~rpereinheit stehen. 
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Kiinnen wir doch nicht blofs bei der Pflanze Theile eines Lei- 
bes auf einen andem pfropfen und eine neue organische Einheit 
produciren; auch bei dem Thier und bei dem Menschen zeigen 
uns die Vorgiinge bei der Transplantation (Haut, Haare, Horn- 
haut, Hoden) und der Transfusion, dafs die einzelnen lebenden 
Theile in verschiedene Ktirper-Einheiten passen und die gene- 
tische Einheit kein nothwendiges Prhjudiz dauemder Zusammen- 
gehtirigkeit begriindet. - -  

Tritt nun bei dem hi~heren Thier ein besonderes Cirkula- 
tions- und Innervationssystem dutch die Versehmelzung griffserer 
Reihen yon Elementarzellen hervor, bilden sich, wie es in der 
Klasse der Wirbelthiere iiberall der Fall ist, vielfaehe feinere 
Ver'~istelungen, Theilungen und Verltingerungen der Gefiifs- und 
Nervenri~hren, so gestalten sich immer deutlieher Gruppen 
yon e lementaren  Ern~ihrungseinhei ten,  welche nicht 
mehr identisch sind mit den vitalen Einheiten und daher keine 

Unabh~ingigkeit und Selbststandigkeit zeigen, welehe vielmehr 
durch die anatomische Anordnung der Gef~ifse und Nerven be- 
sfimmt und durch die Gefiifs- und Nervenstriimungen unmittel- 
bar influenzirt werden. Diese ana tomisehen  E inhe i t en  
ki~nnen den vegetativen entgegengesetzt werden, obwohl sie 
ursprfinglieh aus denselben hervorgegangen sind; sie sind we- 
sentlieh charakteristisch fiir das vollkommnere animalisehe Le- 
ben, das dureh sie seinen speeifischen Ausdruck, seine physio- 
toglsche Form gewinnt; sie ermiJgliehen die hi,here thlerisehe 
Funktion, die complicirtere Aeufserung und den Bestand des 
Thierki~rpers.i 

Die einfachste Form einer solehen anatomisehen Einheit zei- 
gen uns diejenigen Theile, welehe aus einer Gruppe yon Zel- 
lenterritorien mit einem Capillargefiifs und h~iufig mit einer Ner- 
venausbreitung zusammengesetzt sind, wie wit  sie am klarsten 
an den papillaren und zottigen Auswi.ichsen der aufseren und 
inneren H~iute iibersehen ki~nnen. Als Bresehe t  und Rousse l  
de Vauz~me (Aun. des sciences nat. 1834. Sdr. 2e. T. II. 
p. 176.) die Papillen der 'aufseren Haut, deren Aehnlichkeit mit 
den DarmzoRen und Zungenpapillen sie nicht verkannten, als 
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warziges Nervengewebe, tissu ndvrothble bezeichneten und das 
eonstante Vorkommen yon Nerven in denselben annahmen, fielen 
sic in den entgegengesetzten Fehler yon G a u l t i e r ,  der die- 
selben als wesentlich vascul~ir betraehtet und als Gefafsw~irz- 
ehen, bourgeons sanguins benannt hatte. H~itten sie den Ge- 
fiifsen ebenso Reehnung getragen, wie den Nerven und neben 
beiden die elementaren Theile des eigentlichen Papillengewebes 
erkannt, so wfrde sich das Verhtiltnifs leichter ergeben haben. 
und es wiirde friiher die Frage yon der Trennung der Er- 
n~ihrung und der Empfindung an den Hauttheilen aufgetaucht 
sein. Noeh jetzt ist die letzte Endigung der Nerven in den 
Papillen zweifelhaft, und man kann um so leichter die Nerven 
aus der Betrachtung lassen, als sehr viele Papillen ganz ner- 
venlos sind. Dagegen seheint mir in dem Verh~iltnifs~ wie 
es die Mehrzahl der Hautpapillen so klar vor Augen stellt, 
die eigentliche anatomische Ern~ihrungseinheit gegeben. Das 
Gewebe derselben setzt sich zusammen aus einer ziemlich 
diehten, bald mehr homogenen, bald mehr streifigen oder fase- 
rigen Grundsubstanz, in der ziemlich zahlreiche sternfiirmige 
und fadenfSrmige, mit Kernen versehene Ktirperchen, die alten 
Zellen eingesprengt sind. Jedes dieser K~rperchen ist eine 
vegetative Einheit, der ein gewisses Territofium der Grund- 
oder ]ntercellularsubstanz zugehSrt. Jede hat also fiir sich eine 
gewisse Selbstst~indigkeit ,,der Entwickelung und Erntihrung. 
Allein diese ganze Gruppe enthalt gewShnlich nur ein einziges 
Capillargefafs~ durch welches das Blur hindurchstrSmt, um auf 
diesem Wege die verschiedenen Substanzen, welche den Zwecken 
der Entwicklung und E~n~ihrung jener Vegetations-Einheiten 
dienen, abzugeben und den Res~ wieder aufzunehmen Das 
durchstrSmende Blur steht in keinem Special-Verh~iltnifs zu den 
einzelnen vegetirenden Elementen, sondern es hat nut eine Be- 
ziehung zu der ganzen Gruppe. StSrungen, die der Blutstrom 
erfiihrt, werden daher nicht das einzelne Element, sondern die 
ganze Papille trelten, und jede StSrung, welehe ein Element 
fiir sieh ohne die gleiehzeitige Affektion der iibrigen erftihrt, 
kann daher nicht den Cirkulations- oder Krasenverh~iltnissen 

Arehiv t, pathol. Anat. l}d. IVo l:Ilt. 3. 27 
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des Bluts, sondem nur den Zust~ndcn des einzelnen Elementes 
zugeschrieben werden. 

So leitete schon De la Met t r ie  (Oeuvres dc Mc;decine. 
Berlin~ 1755. p. 251.) die Warzen und Condylome aus St6- 
rungen der in den Papillen enthaltenen GefMse a b ,  welehe 
letztere R u y s c h  dureh Injektion nachgewiesen hatte, und so 
ist offenbar auch der Irrthum entstanden, welcher in der chirur- 
gisehen Sehule yon Rus t  und K l u g e  so weit um sich ge- 
griffen hatte, dafs in Warzen und "ahnliehen I3ildungen ein 
eigenes, selbstst/indiges, ,con dem iibrigen abgesondertes Gef~ifs- 
system enthalten sei, wie es sieh in dem befruchteten H~ihnerei 
ausbildet. Der Parasitismus, den man in der Lehre yon den 
krankhaften Gew~ichsen und Gesehwiilsten so weit ausge- 
dehnt hatte, griindete sich bier auf eine an sich riehtige, aber 
mifsverst~indlieh aufgefafste Thatsaehe, n~imlich auf die yon der 
einheitlichen Ern~ihrung der an sieh autonomen, vegetativen 
Elemente. Es ist hier kein Parasifismus, kein getrenntes Ein- 
zelleben, das sieh auf Kosten eines anderen erh~ilt und aus- 
breitet, sondern ein allerdings in sich selbst begriindetes und 
hegrenztes, abet in gleiehbereehtigtem Verh'~iltnifs innerhalb 
des Kiirpers stehendes und denselben mitbildendes Element ar- 
leben, welches durch den BIutstrom an dem gemeinschaft- 
lichen Nutritionsmaterial aller anderen homologen Elemente 
partieipirt. 

Unsere Kenntnisse yon der peripherischen Nervenausbrei- 
tung sind leider noeh nieht vollstandig genug, um iibersehen 
zu k(innen~ wie weit der trophische Einflufs des Nervenapparates 
in der anatomischen Einriehtung der Theile Wahrseheinliehkeit 
findet oder nieht. Mit Recht. hat L u d w i g ,  als er seine Ent- 
deekungen fiber den unmittelbaren Einflufs der Nerven auf die 
Speiehelsecretion auseinandersetzte, davor gewarnt, diese sichere 
Thatsaehe nieht zum Fundament extremer Hypothesen zu be- 
nutzen, und wir m~iehten am wenigsten den neuropathologischen 
S/itzen eine allgemeine Anwendung auf die Lehre yon den Er- 
n~ihrungsvorgfingen anbahnen. Bleibt man bei griSberen und 
ausgebreiteteren Erseheinungen stehen, so hat die Ansehauung 
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denn sdhst einige dahin geh~rige F~lle aufgef{ihrt habe (Verb. 
tier phys. reed. Ges. zu Wiirzburg. Bd. I. S. 337.), allein auch 
diese Beispiele sprechen nicht mit Sicherheit fiir eine direkte 
Einwirkung auf die Ern~ihrung der Elemente, da die Vermitte- 
Lung des Gef~ifssystems zur Erkl~irung sehr gut in Anspruch 
genommen werden kann. Bei  den Hautpapillen insbesondere 
daft man es  als fraghch ansehen, ob die Nerven durchaus 
auf die Ern~ihrung derselben einen ~hnlichen Einflufs aus- 
fiben ki~nnen: als die Capillargef'~ifse, ob iiberhaupt hier die 
Nerven nutritive oder vielmehr ausschliefslich sensitive Be- 
deutung haben, o b also die Existenz der Nerven fiir den Be- 
stand des GebiIdes eine wesenthche Bestinunung hat. Unter 
pathologisehen Verh~iltnissen sehen wit oK genug papilifire 
und zottige Bildungen der verschiedensten Localit~iten, welche 
in ihrer sonstigen Bildung den Hautpapillen ganz gleich stehen, 
ohne dais wh" eine Spur yon Nerven in ihnen nachweisen 
k6nnen. 

Es wird daher jedenfalls sicherer sein und nichts pr~judi- 
ziren, wenn wit zun/ichst die Nerven mi~glichst aufser Betracht 
lassen und die bekanntereu und unzweifelhafteren Bahnen des 
Blutes als haupts~chlichen Anhaltspunkt benutzen. In der That 
lassen sich die physiologischen und pathologischen Verhiiltnisse 
diesen fast s~immtlich anpassen und es bleibt eine relafiv geringe 
Zahl yon F:,illen, in denen die Mitwirkung der Nerven nicht 
entbehrt werden kann. Das, was ich oben als anatomische 
Einheiten bezeichnet babe, kann daher auch als vascul~ire 
E inhe i ten  aufgefafst werden, indem man darunter gewisse 
Abtheilungen tier Gewebe und Organe versteht, welche yon 
einem Punkte aus mit einem relativ abgeschlossenen Gef~fs- 
apparat versehen werden. An die einfachsten Formen dieser 
vascul~iren Einheiten, wie wit sie i~n den papillaren Biidungen 
kennen gelernt haben~ schliefsen sich eine Reihe yon immer 
zusammengesetzteren und hbheren an, in denen nicht mehr 
blofs eine einfache Cap!llarschlinge, sondern gauze Ausbrei- 
tungen von Capillaren, ja ganze Abschnitte Yon Arterien~ Ca- 

27 * 
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pillaren und Venen, die ein relativ abgegrenztes Ganzes bilden, 
enthalten sind. Diefs sind dann diejenigen Abtheilungen, welche 
bald in der Anwesenheit kleiner Organe, namentlich driisiger 
Natur, b~dd in der lobul/iren Bildung g rSfserer Organe hervor- 
treten. Unter ihnen sind narnentlich die letzteren yon grofser 
Wichtigkcit, was die Pathologie l~ingst anerkannt hat, indem 
sie den Begriff des Lobul~iren auf eine Reihe yon Vorg~ingen 
ausgedehnt hat, deren Grundlage kein Lobulus im descriptiv- 
anatomischen Sinne ist. Wenn z.B. an der Lunge die Existenz 
yon Lobulis nicht bezweifelt wird, well hier die Abschnitte, 
welche von gewissen Bronchen und Gef/ifsen versorgt werden 
oder genauer, welche sich aus der capill~iren AuflSsung gewis- 
ser Bronchial.- und GefMsst~imme zusammensetzen, dutch ein 
besonderes, lockeres Bindegewebe getrennt werden und dem 
Auge leicht kenntlich sind, so ist es an d.er Niere schon schwie- 
tiger, well hier die einzelnen Abtheilungen des Parenchyms dicht 
zusammenstofscn und in der ausgebildeten Niere sowohl die 
Grenzen der Renculi, als der einzelnen Ferre in ' schen Pyra- 
miden sich verwischen. An tier Milz sieht lnan mit blofsem 
Auge gar keine Grenzen und Abtheilungen, sondern ein schein- 
bar durchweg gleichar6ges Gewebe. Nichtsdestoweniger zeigen 
alle diese Organe gewisse lobul/ire Abtheilungen, welche ein 
relativ unabhiingiges, fi, eilich oft dutch Collateraliiste im Um- 
fange anastomosirendes, aber doch keineswegs diffus dutch das 
ganze Organ ausgebreitetes Gef/ifsnetz besitzen; ihr Parenchym 
liifst sich in grSfsere und kleinere Gebiete zerlegen, zu denen 
eine gemeinschaftliche Arterie fliefst, die nach ihrer capillaren 
AuflSsung wieder zu einem einfacheren Venenstamm zusam- 
mentritt. In einem solchen Gebiet werden die Verh/iltnisse des 
Blutstromes, soweit sie abh~ingig sind yon dem Gef~ifssystem, 
gleichm~ifsigen Bedingungen unterliegen, und die Riickwirkung 
einer jeden Ver/inderung in diesen Verh/iltnissen mufs sich auf 
den ganzen Abschnitt beziehen. 

Alle diejenigen, namenflich driisigen Organe, in denen die 
Gefiifse an einem besfimmt~en Punkt, in einem Hilum oder einer 
Porta eintreten, in denen also auch ihre Ausbreilung in dem 
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peripherischen Capillarapparat mehr oder weniger radial naeh 
aufsen gesehieht, mfissen natiirlieh mehr oder weniger konische, 
keilfiSrmige Stromgebiete enthalten, deren Spitze gegen das Hi- 
lum oder die Porta und deren Basis an der Oberfl/iehe des 
Organs liegt. Alle lobul/iren Prozesse solcher Organe (Lunge, 
Hoden, Milz etc.) werden daher mehr oder weniger keilf6rmige 
Begrenzungen bieten und sich peripherisch ausdehnen. An 
einigen dieser Organe, z, B. den Nieren, ist dies weniger deut- 
lieh, well hier die Basis der Keile weniger breit und ihre Ge- 
stalt daher mehr oder weniger walzenfSrmig, cylindfiseh wird. 
Alle Theile endlich, welehe fiberhaupt keine besondere Ei•tfitts: 
stelle der Geftifse besitzen, bei denen vielmehr dieselben yon 
vielen Ptmkten der innern oder aufsern Oberflache in das Pa- 
renehym eindringen, wie es bei der Haut und dem Him der 
Fall ist, zeigen eine gri~fsere Mannichfaltigkeit der Begrenzung, 
wechselnde Figuren yon regelm/ifsigen eylindrisehen Formen his 
zu ziemlich unregelmfifsigen, 

Wir ktinnen daher mit Bestimmtheit zweierlei Formen 
der Ernfihrungseinhei ten,  e lementare  und vascul/ire,  
unterscheiden und je nachdem wir mehr auf die beiden Ptich- 
tungen der Ernahrungsvorg:dnge,  die vege ta t ive  und 
die c i rkula tor isehe,  R~icksicht nehmen, alle Gewebe und 
Organe des KiSrpers in eine gewisse Anzahl yon Elementar -  
und S t romgebie ten  zerlegen. Diesen entspreehend kiSnnen 
wit wiederum e'lementare und lobulare Prozesse  als die 
beiden Arten der begrenzten, circumscripten Vorg:,inge aufstellen. 

Sollte sich spater ein griSfserer und a!|gemeinerer Einflufs 
des Nervenapparats nachweisen lassen, so w~irde dadureh wahr- 
seheinlieh an dieser AufstelIung nicht allZuviel gefindert werden, 
da die feinere Nervenverbreitung sich der Gef~ifsausbreitung ge- 
wiihnlich anzuschliefsen pflegt, und wenigstens die kleineren 
Innervaf ionsgebie te  sich vielfaeh den Blutstromgebieten 
analog verhalten, lmmerhin wird es nothwendig sein, in dieser 
I~iehtung die Untersuchungen zu vervielf~iltigen, um insbeson- 
dere festzustellen, in welchem Maafse die Blutstromgebiete sieh 
in aaderrt Grenzen halten, als die Innervationsgebiete. Die An- 
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gaben iiber die Nerven einzelner Muskeln, die von K~lt iker  
und Rud. W a g n e r  in der letzten Zeit gemacht worden sind, 
scheinen sehr grofse Verschiedenheiten in diesen Verh~iltnissen 
anzuzeigen. Allein schon jetzt kSnnen wir eine Thatsache als 
feststehend betrachten, auf die ich frfiher (Bd. llI. S. 461.) hin- 
wies, dafs n~imlich nirgend eine besondere Beziehung vonNer- 
yen zu einem besondern Theil eines Capillargefiifses, zu einem 
besehr/inkten Stiick der Wand desselben aufzufinden ist, son- 
dern dafs alle Innervation sich auf gewisse griSfsere Abschnitte 
des Ki~rpers, auf gewisse Organtheile, gewisse Ern~ihrungs-Ein- 

�9 heiten bezieht. 
Gehen wir mit dem Resultat, welches uns die vorstehenden 

Betrachtungen gew~ihrt haben, an die pa tho log i schen  Vor- 
g~inge, so wird es nicht schwer sein, die Principien, nach denen 
die Natur und Begrenzung der Krankhe i t sheerde  aufgefafst 
werden tours, daraus abzuleiten. Ein Krankheitsheerd ist nichts 
Anderes, als eine einfache, unter anomalen Bedingungen in ab- 
weiehender Weise ern~ihrte, vegetative oder cirkulatorische Er- 
n~ihrungseinheit des KiJrpers oder ein Multiplum solcher Ein- 
heiten. Seine Grenzen werden genau bestimmt durch die 
Grenzen der elementaren oder cirkulatorischen Einheiten, welche 
den anomalen Ern~ihrungs-Bedingungen unterworfen, also er- 
krankt sind. 

In meiner, am Schlusse des vorigen Heftes veri~ffentlichten 
Arbeit fiber die parenchymati~se Entziindtmg habe ich einzelne 
Thatsachen beigebracht, welche geeignet sind, den Verlauf ent- 
ziindlicher und anderer Krankheiten innerhalb des Territoriums 
einzelner Elementartheile scharf darzulegen. Insbesondere fiir 
die Knochen war es mir mSglich , die genauesten Thatsachen 
aufzuzeigen, wie einzelne Knochenk~rperchen mit dem ihnen 
zugehiSrigen Territorium der Grundsubstanz erkranken, und wie 
hier die pathol0gische StSrung in keiner andern Weise auftritt, 
als es aueh unter physiologischen Verh/iltnissen im Laufe der 
Entwickelung, also bei einem physiologisehen Wechsel der Be- 
dingungen der Ern/ihrung zu Stande kommt. Aehnliche That- 
sachen liefsen sich fi~r Knorpel, Hornhaut, Bindegewebe ge- 
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winnen, und es wird jedem Pathologen leicht sein, sic durch 
Beispiele aus allen andern Geweben des K~rpers zu erg~inzen. 

Diefs sind die eigentlichen e l e me n ta r en  StSrungen 
anatomischer Art, und es ist wichtig, die Ausdehnung derselben 
mfiglichst genau festzuhalten. Sehr riehtig hat P a get fiir diese 
StSrungen die alte Vorstellung der D egenera t ionen  festge- 
halten, wie ich in meiner Abhandlung fiber die parenchymatSse 
Entziindung gleichfalls ausgefiihrt habe; der Begriff der M e t a- 
morphose ist far sic in soweit anzuwenden, aIs es sich um 
sichtbare, gestalthche, formelle oder eigentlich anatomische 
StSrungen handelt. Page t  (Leer. on Inflammation, p. 32.) 
stel~t 5 Klassen davon auf: 

1) Schwund (wastb~y or witherbtg), die Eintrocknung ein- 
begriffen, 

2) Fettige Degeneration, einschliefslich mancher sogenannten 
Granular- Entartungen, 

3) Erdige Degeneration oder Verkalkung (Calcification), 
~) Pigment-Degeneration, 
5) u prim~rer H~iute. 

Diese Eintheilung ist gewifs im Allgemeinen ein Fortschritt 
gegen die friiheren, ziemlich vagen Aufstellungen, die man 
unter Abweichungen: der Farbe, der Coh~ision, der Textur etcl 
zusammenfafste und die jedes durchgreifenden Eintheilungs- 
prlneips, jeder Einheit der Anschauung entbehrten. Allein nicht 
alte Bezeichnungen dieser Reihe sind gliickhch und namentlich 
is t die erste und letzte Klasse nicht pr~icis formulirt. Schwund 
setzt wesentlich Resorption voraus, da ein Theil des Gewebes 
'verschwindet; es ist bier also schon ein Mitwirken der Cirku- 
lations.apparate nothwendig und der Vorgang ist nicht mehr 
einfach. Verdickung primiirer H~iute setzt seinerseits h~iufig die 
Anbildung homologer Gewebsbestandtheile, also eineu Prozefs 
der Neubildung, der Entwicketung voraus, greift also fiber das 
Gebiet der blofsen Ernhhrung hinaus. 

Meiner Meimmg nach l~ifst sich, wenn man yon der Mortifica- 
tion (Nekrose, Brand) der Elementartheile absiehb die ganze Reihe 
der ElementarstSrungen in folgenden Gruppen zusammenfassen: 
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1) Fettige Metamorphose, einsehliefslieh maneher sogenannten 
atheromati~sen Prozesse und ausschliefslich mancher soge- 
nannter Fettdegenerat]on, die auf Neubildung yon Fett- 
zellen beruht. 

2) Erdige Metamorphose, Verirdung, Verkalkung, VerkniJ- 
cherung. 

3) Farbige Metamorphose, Pigmentdegeneration. 
4) Erweichung, Schmelzung, Colliquation, Verfl[issigung, 

einschliefslich Brtichigkeit, Miirbigkeit, Zersplitterung und 
Zerfaserung, breiige, gallertartige und eystoide Degene- 
ration. 

5) Verdichtung, Verhiirtung, Induration, Obsolescenz, hornige 
Metamorphose. 

6) Speckige und wachsartige Degeneration? 
An diese Elementar-Prozesse schliefsen sich die mehr zu- 

sammengesetzten Ern~ihrungs-St~irungen, welche ganze Strom- 
gebiete treffen, ohne dafs deshalb der Charakter der Gewebs- 
Ver~inderung oder Degeneration ein anderer zu sein braucht. 
Die Verschiedenheit beruht nicht sowohl in einer Differenz der 
Gewebs-Ver/inderung , des Ern/ihrungsprozesses als solchen, son- 
dern vielmehr in der Weise, dem Hergang tier Ver~inderung. Dort 
kann das einzelne Gewebselement unter ver/inderte Bedingungen 
gerathen, ohne dafs der Blutstrom zun~ichst ge/indert wird; hier 
ist die StSrung des Blutstroms das Wesentliche und das f/Jr 
die StSrungen des Gewebes Bestimmende. Daher sind es hier 
nicht die elementaren Territorien, in deren Grenzen der Pro- 
zefs verl/iuft, sondern der Krankheitsheerd nimmt die lobul/ire 
Form, entsprechend der Ausbreitung der befallenen Arterie, an. 
Hier bilden sich dann die lobul/iren kei lfSrmigen He.erde, 
die man so oft als charakteristisch ftir die metas ta t i schen  
Prozesse genommen hat, die aber auch ohne Metastase, ohne 
frtihere Local-Erkrankung oft genug zu beobachten sind. Sie 
entstehen al/erdings am leichtesten aus innern, namentlich dys- 
krasischen Ursachen,.die also ztln~ichst im cirkulirenden Strom 
enthalten sind und auf die Gef/ifsstri~mungen (z. 13. dutch ihrea 
Einfiufs auf die yon ihnen imbibirten Gef/ifsh~iute) einwirken 
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klinnen, w~ihrend die elementaren Gewebsstilrungen, die prim~ir 
auftreten, ihre Ursachen aufserhalb des Blutstromes finden. 
Diese lobul~iren Prozesse lassen sich nicht blofs an den mit 
anerkannten Lobulis versehenen Organen nachweisen, sondern 
sie finden sich ebenso an Organen, fiber deren weitere Abthei- 
lung mancher Streit unter den Anatomen besteht, z. B. an der 
Leber, der Milz, dem Gehirn, den Muskeln. 

Besonders interessant sind diese. Vorg~inge an solchen 
Theilen, wo die Gefiifs- (uad Nerven-) Abtheilungen scheinbar 
im Widerspruch mit den elementaren Gebilden stehen. An den 
Muskeln z. B. sehen wit am h/iuflgsten, dafs bei akuten Pro- 
zessen, namentlieh innerer (dyskrasiseher?)Natur nieht die 
ganzen Elementargebilde erkranken, also nieht ganze Primitiv- 
biJndel im Zusammenhange afficirt werden. Die bekannten 
Vorgtinge am Herzfleisch, welehe durch fettige Metamorphose 
und Erweiehungen der Muskelsubstanz jene eigenthiimliehen 
gelbliehen und griinlichen Enfftirbungen hervorbringen, dureh- 
setzen die Muskelprimitivbfndel quer, indem sie ganze Gruppen 
neben einander gelagerter Bfindel in benaehbarten Absehnitten 
gleiehmMsig befalien. Auf diese Weise komm~ es dann, dafs 
dasselbe Primitivbiindel in seinem Verhmf drei-, viermal und 
5fter erkrankt und dazwischen freie, normale Stellen zeigt. 
Die Erkrankung breitet sich hier also nieht im Sinne der 
histologisehen'Elemente, sondern vielmehr in dem Sinne der 
Gefiifsverastelung aus, und die Mannichfaltigkeit der Heerde 
erkltirt sieh hier aus dem Umstande, dafs dasselbe Primitiv- 
b~indel in seiner L~ingserstreekung in Beziehung zu versehie- 
denen Gef~fsen, in ve r seh iedene  S t romgeb ie t e  eintr i t t .  
Die gleiehartig gelagerten Stellen vieler Primitivbiindel gehSren 
demselben Stromgebiet a n ,  da die GefMse sehief oder quer 
fiber sie hinweg- und zu ihnen herantreten. Bei genauer Pr~i- 
paration kann man z.B. oft genug erkrankte Stellen der Kranz- 
arterien-Aeste in genauem Zusammenhange mit den erkrankten 
Muskelpartieen verfolgen. 

Das, was hier fiber Stromgebiete gesagt worden ist, darf 
aber nieht in deal Sinne aufgefafst werden, als mtisse jede 
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l~:rankhafie StSrung, die von einem Capillar- oder grSfseren 
Gef~ifs ausgeht, nothwendig das gesammte, yon diesen Ge- 
fiifsen versorgte Gebiet treffen. Man stellt sich gewShnlieh die 
Gefiifsw~inde als zu passive und als zu homogene H~iute vor, 
welche eben nur den Vorg~ingen der Transsudation od'er Dif- 
fusion auf ebenso meehanisehe Weise dienen, als es bei ge- 
troekneten Harnblasen etc. der Fall ist. An Capillargef'Msen 
ist es leicht, wie es namentlieh aueh von Benne t t  und 
P a g e t  ffir die Hirneapillaren angedeutet ist, zu sehen) dafs 
ihre Erkrankungen gleiehfalls yon kleineren Bezirken ausgehen 
kiJnnen, oder wie ieh lieber sagen will, dafs ihre Membran 
sich gleiehfalls in elementare Vegetations-Einheiten zerlegen 
I/ifst. L e s s i n g ,  indem er die Kerne tier Capillarw/inde als 
Theile eines plasmatisehen Gef/ifssystems anspraeh, ist freilich 
formell im Irrthum, abet er hat sieh doeh der Wahrheit: ge~ 
n~ihert. In der That finde ieh, dafs insbesondere die fettige 
Metamorphose der Gef~ifshtiute oft besfimmt yon den Stellen 
ausgeht, wo die Kerne der Capillarwand liegen, und dafs sich 
das Fett innerha.lb der Wand um die Kerne in einer Art an- 
h/iuft, dafs daraus eine Art yon FettkSrnchenkugeln, als Aus- 
druck des alten Zellenterritoriums, entsteht. Hier zeigt sieh 
also die StiJrung der vegetativen Einheiten sehon an dem Ge- 
rbils selbst, und hier ist es natiJrlich auch miiglieh, dafs gerade 
an solchen Stellen die Erniihrung der benachbarten Gewebs- 
Elemente gestSrt wird, w~ihrend die lobul~ire Gruppe des iibrigen 
Theiles desselben Stromgebiets noch relativ ungestSrt bleibt. 

Die eigentlieh Iobul~iren Erkrankungen, welehe yon der 
StSrung eines ganzen Stromgebiets ausgehen, haben daher nieht 
so sehr den degenerativen, sondern ~iberwiegend den e x s u d a -  
t iven  C h a r a k t e r ,  indem das reiehlieher aus dem Gef/ifse 
austretende Fluidum interstitiell und in sehr h/iufigen Fallen frei 
fiber die Oberfl/iehe hinaustritt. Es sind solehe, wo wegen 
der sehnellen Erkrankung der Gef~ifsh~iute so oft Zerreifsungen 
derselben und Exsudate h~imorrhagiseher INatur erfolgen, die zu 
den sogenannten a p o p l e k t i f o r m e n  H e e r d e n  fiihren, wie wir 
sie an der Lunge, der Milz, den Nieren sehen, und bei denen 
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H~imopto~,, H~imatufie und selbst Rupturen der Milz nicht so 
selten sind. AUein wie man auch diese Vorg~inge, deren cir- 
cumscripte Gestalt als das eonstante Merkmal derselben auf- 
geftihrt wird, ansehen mag, das kann nieht zweifelhaft sein, 
dafs sich hier die urspriinglichen Ern~ihrungseinheiten des Or- 
ganes manifestiren und dais die Form der Krankheitsheerde 
nur die Grenzen der pr~iexistirenden Nutritions-Abtheilungen 
darlegt. 


